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1 INTRODUCAO E OBJETIVOS

O presente relatério tem como objetivo apresentar os resultados da pesquisa
associada ao projeto “Economia Gaucha: Produtividade do Trabalho, Progresso Técnico
e Dinadmica Recente da Estrutura Produtiva”, projeto realizado no &mbito do programa de
apoio a pesquisa aplicada em finangas publicas, estrutura produtiva, analise econdmica e
politicas publicas do estado do Rio Grande do Sul (edital 05/2022), promovido pela
Secretaria da Fazenda do Estado do Rio Grande do Sul (SEFAZ) e pela Fundagdo de
Amparo a Pesquisa do Rio Grande (FAPERGS). O objetivo geral deste trabalho ¢ de
identificar a trajetoria da produtividade do trabalho e da produtividade do capital da
economia do Rio Grande do Sul entre 2004 ¢ 2019, relacionando os resultados com a
evolugdo da estrutura produtiva regional.

Especificamente, em conformidade com os objetivos propostos no projeto, este
relatdrio apresenta uma série de dados anuais para a produtividade do trabalho para o Rio
Grande do Sul para o periodo entre 2004 e 2019, e uma série de dados anuais para uma
proxy da produtividade do capital para o Rio Grande do Sul para o periodo entre 2004 e
2019. Sao determinados os padrdes de progresso técnico para o Rio Grande do Sul entre
2004 e 2019 e ¢ calculada a parcela salarial para o Rio Grande do Sul entre 2004 e 2019.
Sao apresentadas as séries para algumas unidades da federagdo e para o Brasil, com vistas
ao enriquecimento da analise.

A partir dos dados empiricos sdo analisados os determinantes institucionais e
estruturais dos padrdes de progresso técnico observados e discutidas as tendéncias futuras
de progresso técnico para a economia galcha a partir da atual configuragdo de sua
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estrutura produtiva. Em comparagao ao projeto originalmente proposto a nica limita¢ao
se refere a disponibilidades de algumas séries de dados, que iniciam em 2004. Entretanto
essa peculiaridade ndo impactou a consisténcia dos resultados obtidos. Os resultados
gerais apontam para uma tendéncia de estagnac¢ao da produtividade do trabalho no Estado,
em linha com o observado em outros estados com estrutura produtiva semelhante. Tais
resultados comprometem as perspectivas de dinamizacdo da economia e de elevacao da
renda, especialmente dado o contexto de transi¢ao demografica vivido pelo estado do Rio
Grande do Sul.

O relatorio esta organizado em mais quatro se¢des, além desta introducao. A
segunda secdo apresenta a base de dados utilizada no estudo. Sao apresentados os
conceitos referentes a cada uma das variaveis a serem investigadas e suas fontes. Especial
destaque ¢ dado a estimativa de capital fixo dos estados, que se constitui em uma inovagao
apresentada neste trabalho. A terceira se¢do apresenta o conceito de progresso técnico e
as bases teoricas da andlise subsequente. A quarta se¢do apresenta os resultados. S@o
apresentadas as informacdes para o Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Sao Paulo e para
o Brasil. Na final da se¢do ¢é apresentada uma analise para economia gaucha. A ultima
se¢do conclui o relatorio.

2 A BASE DE DADOS

O objetivo desta secdo ¢ descrever a construgdo e caracterizar a base de dados
utilizada na presente pesquisa. Na primeira parte da secao ¢ apresentada a estimativa do
estoque de capital regional. Na segunda parte sdo compiladas as demais informagdes. A
secdo conclui com uma visao de conjunto da base de dados ressaltando seu potencial para
investigacao das economias gaucha e brasileira.

2.1 O Estoque de Capital Fixo

Estimativas de estoque de capital fixo sdo comumente realizadas para paises.
Seguindo as indica¢des da Organizacdo das Nac¢des Unidas (ONU), os sistemas de contas
nacionais que apresentam esta informacao utilizam-se do método do inventario perpétuo
(UNITED NATIONS, 2009). O manual elaborado pela Organizagado para a Cooperagao e
Desenvolvimento Econdmico (OCDE) apresenta o método do inventario perpétuo e sua
aplicacdo a contabilidade social (OECD, 2009). Em linhas gerais o método do inventario
perpétuo se baseia no uso de uma série longa de informagdes para formacao bruta de
capital fixo e de estimativas de taxas de depreciacdo do estoque de capital, e subsidia a
producao de estatisticas nacionais de estoque de capital. O método pode ser utilizado para
entes subnacionais, dada a disponibilidade dos dados. Exemplos de aplicagao do método
do inventario perpetuo podem ser vistos para a China (ZHANG, 2008) e Australia
(MIKHAILITCHENKO, 2017). Entretanto existem limitacdes para as estimativas
subnacionais uma vez que poucos paises disponibilizam séries de formacgao bruta de
capital fixo abertas por entes subnacionais. Uma abordagem alternativa tem sido o uso de
uma proxy que permita distribuir o estoque de capital pelas unidades subnacionais. Uma
estratégia pode ser vista em Garofalo e Yamarik (2002), que estimam os estoques de
capital estaduais para os EUA no periodo entre 1977 e 1996. Os autores partem do estoque



de capital setorial, cuja informacao ¢ disponivel para os EUA. Os autores utilizam entao
a participag@o do valor adicionado estadual no total nacional de cada um dos setores para
estimar o estoque de cada setor no estado. O somatoério do estoque setorial estadual assim
obtido ¢ a estimativa do estoque de capital estadual.

No caso do Brasil ndo existe estimativa oficial para o estoque de capital fixo uma
vez que o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), 6rgao responsavel pela
elaboracdo das contas nacionais nao realiza este calculo. Ainda assim, existem um
conjunto de estimativas para o estoque de capital efetuadas por pesquisadores a partir das
informacdes disponiveis sobre a formacdo bruta de capital fixo. Sdo exemplos os
trabalhos de Marquetti (2009), Morandi (2011) e Souza Junior e Cornelio (2020).

Entretanto, existem importantes limitagcdes para o caso de estimativas do estoque
de capital fixo para os estados brasileiros. A principal restri¢ao reside na inexisténcia de
series dos componentes da demanda para os estados, uma vez que as estimativas dos PIBs
estaduais realizadas pelo IBGE ndo sdo efetuadas pela otica do dispéndio. Isto implica na
impossibilidade de estimativas diretas através do método do inventario perpétuo e assim,
na busca de uma abordagem alternativa de forma a gerar estimativas regionais.
Adicionalmente, ndo existem séries longas harmonizadas para o PIB estadual, o que
dificulta o uso de estratégias econométricas. A solucdo disponivel para a economia
brasileira reside na utilizagdo de uma proxy com vistas a distribuir o estoque de capital
entre os estados brasileiros. Para tanto sdo recuperadas as contribui¢des de Taylor (1967),
Heathfield (1972), Moody (1974) e Bosworth (1979), que apontam a presenca de uma
elevada correlagdo entre consumo de energia e o estoque de capital produtivo. Dada a
natureza da heterogeneidade geografica do PIB brasileiro, bem como a preponderancia
das regides Sul e Sudeste na composi¢ao do produto agregado, a utilizagdo da energia
elétrica se mostra uma proxy mais adequada que a participagdo do produto estadual no
produto nacional. A seguir discutem-se os dados e a metodologia para a estimativa do
estoque de capital fixo estadual.

2.1.1 Mensuracao do Estoque de Capital Fixo Estadual

Para a estimativa do estoque de capital dos estados brasileiros, o primeiro passo ¢
definir as fontes das informagdes primarias. O consumo de energia elétrica ¢ obtido
através das informacdes para os estados consolidadas no Sistema de Informagdes de
Mercado para Planejamento do Setor Elétrico (SIMPLES) disponibilizado pela Empresa
de Pesquisa Energética — EPE (EPE, 2023), para o periodo entre 2004 e 2020. A série é
disponibilizada a partir de 2004 ¢ mensal e com aberturas referentes as classes de
consumo residencial, industrial, comercial e outros, mensurados em MWh, sendo
efetuado o somatorio do consumo anual.

Os dados de consumo de energia foram combinados com a série de estoque liquido
anual de capital a R$ de 2010, estimada pelo Instituto de Pesquisa Economica Aplicada —
IPEA (IPEADATA, 2023), para os anos de 2004 e 2020. A op¢do foi por uma série com
a depreciagdo ja efetuada, uma vez que ndo seria viavel a realiza¢do de estimativas de
taxas de depreciacdo do capital estadual. A analise preliminar dos dados indicou como
mais adequado o uso do consumo de energia total na rede a fim de contemplar a
heterogeneidade da estrutura produtiva nacional. Isto indicou o uso da série de estoque



total de capital. Foi efetuado um teste de cointegracao entre o consumo total de energia
do Brasil e o estoque de capital. Os resultados indicaram a presenga de cointegragao entre
as duas variaveis no longo prazo (os resultados estdo no apéndice A).

O procedimento adotado consiste em utilizar o consumo de energia elétrica para
distribuir o estoque de capital do Brasil entre os estados. O critério de distribuigdo ¢ a
participacao do consumo total de energia elétrica de cada estado no total nacional. Ou
seja, a participagao de cada estado no consumo total de energia € o critério que permite a
distribuicao do estoque de capital agregado pelos estados. Assim, a hipdtese subjacente &
a de que alteracdes na distribuicao do consumo de energia entre os estados refletem ritmos
diferentes de acumulagdo do estoque de capital. O grafico 1 apresenta o estoque de capital
para o Brasil e os Estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sao Paulo.
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Grafico 1: Estoque de Capital Brasil, Sdo Paulo, Rio Grande do Sul e Santa Catarina,
2004-2019, milhdes de R$ de 2010.
Fonte: Elaborado pelos autores com dados brutos de EPE (2023) e IPEA (2023).

2.2 Compilacio dos demais dados Estaduais



A seguir, os demais componentes da base de dados construida para este trabalho
sdo apresentados. Sdo discutidas as fontes e critérios adotados para a selecdo e
organizagao dos dados.

2.2.1 PIB Nominal

A série do Produto Interno Bruto (PIB) avaliado a pregos correntes ¢ obtida do
Sistema de Contas Regionais, referéncia 2010 produzido pelo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE). O IBGE estima o PIB pelas 6ticas da producgdo e da renda,
apresentando informagdes referentes ao processo de produto e geracdo da renda
regionalmente (IBGE, 2023a). A série do PIB referéncia 2010 incorpora os resultados das
pesquisas anuais por empresas nas areas de Industria, Constru¢ao, Comércio e Servigos,
e de pesquisas domiciliares, tais como a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios e
Pesquisa de Orcamentos Familiares de 2008-2009. Adota uma classificagdo de atividades
e produtos compativel com a Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas - CNAE
2.0. A série ¢ anual e compreende os anos de 2004 a 2020. Unidade: R$ (mil).

2.2.2 PIB a precos de 2010.

A série do Produto Interno Bruto (PIB) a pregos constantes de 2010 ¢ calculada
pelo IPEA e obtida no IPEADATA (2023). O PIB ¢ estimado a pregos constantes de 2010.
Os dados sdo listados por unidades da federacdo. A série ¢ anual e compreende os anos
de 2004 a 2020. Unidade: R$ 2010 (mil).

2.2.3 Valor Adicionado Bruto

A informacao para o Valor Adicionado Bruto (VAB) ¢ obtida do Sistema de Contas
Regionais, referéncia 2010 — IBGE (IBGE, 2023a). O VAB ¢ a diferenca entre o valor de
producdo e o consumo intermediario absorvido pelas atividades. A série ¢ anual e
compreende os anos de 2004 a 2020 para unidades da federagdo. Unidade: R$ (mil).

2.2.4 Parcela da Agropecuaria no VAB Estadual

As estimativas da parcela da agropecuaria no VAB estadual sdo geradas a partir
do valor total do setor agropecuario no VAB das unidades da federagdo. A atividade
agropecuaria ¢ constituida pelas atividades de agricultura, pecudria, producao florestal,
pesca e aquicultura, segundo o Sistema de Contas Regionais — referéncia 2010 (IBGE,
2023a)®. A estimativa é efetuada como uma razdo entre valores nominais, os dados sdo
listados por unidades da federacdo e o calculo se da em percentuais. A série € anual e
compreende os anos de 2004 a 2020. Unidade: %.

2.2.5 Parcela da Industria no VAB Estadual

As estimativas da parcela da industria no VAB estadual sdo geradas a partir do
valor total das industrias no VAB das unidades da federacdo. A atividade industrial é
constituida pelas industrias extrativas e as industrias de transformacao, segundo o Sistema
de Contas Regionais — referéncia 2010 (IBGE, 2023a)’. O A estimativa ¢ efetuada como
uma razao entre valores nominais, os dados sdo listados por unidades da federagdo e o
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calculo se d4 em percentuais. A série ¢ anual e compreende os anos de 2004 a 2020.
Unidade: %.

2.2.6 Parcela da Industria de Transformacio no VAB Estadual

As estimativas da parcela da industria de transformacdo no VAB estadual sao
geradas a partir do valor total da industria transformacao no VAB das unidades da
federacao. As atividades da industria de transformac¢ao envolvem a transformacao fisica,
quimica e bioldgica de materiais, substancias e componentes com a finalidade de se
obterem produtos novos (IBGE, 2020). De acordo com o Sistema de Contas Regionais —
referéncia 2010, sdo 24 divisdes de atividades de transformacio®. A estimativa é efetuada
como uma razao entre valores nominais, os dados sdo listados por unidades da federagao
e o calculo se da em percentuais. A série ¢ anual e compreende os anos de 2004 a 2020.
Unidade: %.

2.2.7 Parcela de Servicos no VAB Estadual

As estimativas da parcela de servicos no VAB estadual sdo geradas a partir do
valor total da classificagdo das atividades de servicos no CNAE 2.0 (IBGE, 2020). De
acordo com o Sistema de Contas Regionais — referéncia 2010, sdo 18 se¢des de atividades
de servigos®. A estimativa ¢ efetuada como uma razdo entre valores nominais, os dados
sdo listados por unidades da federagdo e o calculo se da em percentuais. A série ¢ anual e
compreende os anos de 2004 a 2020. Unidade: %.

2.2.8 Produtividade do Capital

Como a produtividade de um fator de producdo corresponde ao produto em
relagdo ao estoque deste fator, as estimativas da produtividade do capital sdo geradas a
partir do PIB e da estimativa do estoque de capital dos estados brasileiros. Assim, utilizou-
se a estimativa do estoque de capital estadual, apurado a pregos de 2010. — Conforme
apontado pela ponderacao da participacao de cada estado no consumo total de energia em
relagcdo ao total de estoque liquido anual de capital no Brasil — em comparacdo com o
total do PIB dos estados apurado a pregos de 2010. Os dados sao listados por unidades da
federagdo e o célculo se d4 em percentuais. A série ¢ anual e compreende os anos de 2004
a 2020. Unidade: %.

2.2.9 Namero de Ocupados

A série do numero de pessoas ocupadas faz parte de um conjunto de estatisticas
de trabalho calculadas pelo IBGE na Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
(PNAD), na Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD Continua)
e no Censo. Observa-se que a pesquisa PNAD Continua passou a substituir as estatisticas
sobre mercado de trabalho da Pesquisa Mensal de Emprego (PME) e da Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD) em 2012. Quanto ao conceito de trabalho,
consideram-se diferentes formas de produgdo de bens e servigos para consumo proprio
ou de terceiros (IBGE, 2023b). Em relagdo a condi¢do de ocupacao, o nimero de pessoas

8 Se¢do C do CNAE 2.0. Para o detalhamento da seg¢do segundo as distintas divisGes de atividades da industria de
transformacdo, ver IBGE (2020).
9 Se¢des D a U do CNAE 2.0.



ocupadas corresponde a uma classificacdo de pessoas em idade de trabalhar®. S3o
consideradas pessoas ocupadas as que trabalharam pelo menos uma hora completa em
trabalho remunerado ou em trabalho sem remuneragao direta, em ajuda a domicilio ou as
pessoas temporariamente afastadas de seus trabalhos remunerados durante a pesquisa
(IBGE, 2023b). Os dados sao anuais, listados por unidades da federacao, de 2004 a 2020.
Unidade: n° de pessoas.

2.2.10 Populacdo Economicamente Ativa

A populacao economicamente ativa corresponde a um grupo de estatisticas de
trabalho calculadas pelo IBGE na Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD),
na Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD Continua) e no Censo.
A partir de 2012, faz referéncia ao total de pessoas ocupadas e desocupadas em idade de
trabalhar, ou seja, constituem a forga de trabalho. S3o consideradas pessoas ocupadas as
que trabalharam pelo menos uma hora completa em trabalho remunerado ou em trabalho
sem remuneracdo direta, em ajuda a domicilio ou as pessoas temporariamente afastadas
de seus trabalhos remunerados durante a pesquisa. Pessoas desocupadas correspondem as
pessoas sem trabalho remunerado, disponiveis para conseguir trabalho em 30 dias e que
tomaram providéncias para encontrar uma ocupacao (IBGE, 2023b). Os dados sdo anuais,
listados por unidades da federacao, de 2004 a 2020. Unidade: n° de pessoas.

2.2.11 Remuneracao dos Trabalhadores

A série de remuneracao dos trabalhadores corresponde ao rendimento do trabalho
principal, habitual e efetivo, do empregado e trabalhador doméstico, conforme a Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), a Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios Continua (PNAD Continua) e o Censo — IBGE. Para o empregado, considera-
se o rendimento bruto do trabalho recebido em dinheiro, produtos ou mercadorias,
estendendo-se a varias rubricas'!. Para o trabalhador doméstico, o recebimento do
rendimento bruto do trabalho ¢ dinheiro. Os dados sdo anuais, listados por unidades da
federacdo, de 2004 a 2020 e sdo consistentes com o total nacional apurado no SCN.
Unidade: RS (mil).

2.2.12 Conta Propria

Conta propria corresponde a um tipo de categoria de posi¢ao de ocupagdo cuja
pessoa trabalha explorando o seu proprio empreendimento, sozinha ou com socio, sem
ter empregado e contando, ou ndo, com a ajuda de trabalhador familiar auxiliar'? (IBGE,
2023, p. 39). E uma estimativa da populagdo calculada pelo IBGE na Pesquisa Nacional
por Amostra de Domicilios (PNAD), na Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
Continua (PNAD Continua) e no Censo. Os dados sdo anuais, listados por unidades da
federacdo, de 2004 a 2020. Unidade: n° de pessoas.

10 Na PNAD, as pessoas em idade de trabalhar correspondiam a 10 anos ou mais e, na PNAD Continua, a pesquisa
faz referéncia a idade de 14 anos ou mais.

11 sal4rio, vencimento, gratificagdo, ajuda de custo, ressarcimento, salario familia, anuénio, quinquénio, bonificagdo,
participagdo nos lucros, horas extras, adicional noturno, adicional de insalubridade, participagdo anual nos lucros, 132
saldrio, 142 salario, conforme IBGE (2023).

12 \Ver IBGE (2023b).



2.2.13 Remuneracdo Conta Propria

A série de remuneracdo conta propria corresponde ao rendimento do trabalho
considerado por conta prdpria a partir sob a perspectiva da retirada do trabalho em
dinheiro, produtos ou mercadorias, segundo a Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios (PNAD), a Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD
Continua) e o Censo — IBGE. A retirada em dinheiro por se dar sob a forma de registro
de pro-labore (empreendimentos organizados) e do registro da diferenga entre receitas e
despesas de (empreendimentos ndao organizados). J& a retirada em produtos ou
mercadorias € calculada em dinheiro pela diferenca entre o valor de mercado dos produtos
e as despesas necessarias para a sua producao (IBGE, 2023). Os dados sdo anuais, listados
por unidades da federagao, de 2004 a 2020 sdo consistentes com o total nacional apurado
no SCN. Unidade: R$ (mil).

2.2.14 Parcela dos Salarios (PIB)

De acordo com os estudos sobre a distribui¢ao funcional da renda, a parcela dos
saldrios corresponde a participacdo da compensac¢ao dos empregados no valor adicionado
bruto ou no PIB a pregos de fator ou ainda a pregos basicos, a depender da disponibilidade
dos dados e do problema especifico em avaliagdo (MIEBACH; MARQUETTI, 2022).
Portanto o termo parcela dos salarios implica na mensuracdo da parcela da renda
apropriada pelos trabalhadores assalariados. A série da parcela dos salarios (PIB) ¢
apresentada como a razao entre o total do rendimento do trabalho (conforme descrito na
remuneracdo dos trabalhadores) e o Produto Interno Bruto a pregos de consumidor,
avaliado a precos correntes. Os dados sdo anuais, listados por unidades da federacao, de
2004 a 2020. Unidade: %.

2.2.15 Parcela dos Salarios (VAB)

A parcela dos salarios (VAB) ¢ apresentada como a razdo entre o total do
rendimento do trabalho (conforme descrito na remunera¢do dos trabalhadores) e o Valor
Adicionado Bruto, avaliado a precos correntes. Os dados sdo anuais, listados por unidades
da federacao, de 2004 a 2020. Unidade: %.

2.2.16 Parcela salarial (PIB)

A parcela salarial ¢ definida a como a quota da remuneracdo do trabalho em
relacdo ao PIB, ¢ formada pela soma da compensa¢do dos empregados e a remuneracao
do trabalho corrigida pelos rendimentos mistos ou autonomos (MIEBACH,;
MARQUETTI, 2022). A série da parcela salarial (PIB) ¢ calculada a valores correntes,
como o quociente entre o total do rendimento do trabalho (conforme descrito no item de
remuneracdo dos trabalhadores) e o somatorio do PIB deduzidos os rendimentos mistos.
Os dados sdo anuais, listados por unidades da federacao, de 2004 a 2020. Unidade: %.

2.2.16 Parcela salarial (VAB)

A série da parcela salarial (PIB) ¢ calculada a valores correntes como o quociente
entre o total do rendimento do trabalho (conforme descrito no item de remuneragdo dos
trabalhadores) e o somatério do VAB deduzidos os rendimentos mistos. Os dados sdo
anuais, listados por unidades da federagdo, de 2004 a 2020. Unidade: %.



2.2.17 Empregados

As estimativas do nimero de empregados sdo geradas a partir das estatisticas do
IBGE e correspondem a razdo entre o nimero de pessoas ocupadas e o numero de pessoas
em idade ativa. As pessoas em idade ativa compreendem o conjunto dos aptos a exercer
alguma atividade econdmica com 14 anos ou mais de idade. Cabe ressaltar que na
Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD), com dados até 2012, a populagao
em idade ativa ¢ de 10 anos ou mais. Ja na Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
Continua (PNAD Continua), a populacdo em idade ativa ¢ de 14 anos ou mais. Desse
modo, fez-se necessario ajustar a base de dados do periodo de 2004-2011, removendo o
numero de pessoas entre 10 a 14 anos do total da for¢a de trabalho (pessoas ocupadas e
desocupadas), assim como o numero total de pessoas ocupadas entre 10 e 14 anos de
idade. Portanto, aplicou-se a formula abaixo para calcular o nimero de empregados entre
2004-2011:

Numero de empregados =
(total de ocupados com 10 anos ou mais—ocupados entre 10 e 14 anos de idade)

Total de Pessoas na Forga de Trabalho (14 anos ou mais)

Os dados sdo anuais, das bases de pesquisa do IBGE — referéncia 2010, pesquisas
PNAD, PNAD Continua, ¢ listados por unidades da federacao, de 2004 a 2020. Unidade:
nimero de pessoas empregadas.

O quadro abaixo apresenta o resumo do conjunto de varidveis utilizadas na base
de dados, a periodicidade das informagoes e as unidades de mensuragao.

Variavel Fonte de dados Periodo Unidade
primarios
PIB IBGE - SCR 2004-2020 R$ 2010 (mil)
PIB nominal IBGE — SCR 2004-2020 RS (mil)
VAB IBGE - SCR 2004-2020 RS (mil)
Parcela Agrop. no VAB estadual IBGE — SCR 2004-2020 %
Parcela Ind. no VAB estadual IBGE — SCR 2004-2020 %
Parcela Ind. Transf. no VAB IBGE - SCR 2004-2020 %
estadual
Parcela Servicos no VAB IBGE - SCR 2004-2020 %
estadual
Estoque de capital fixo estadual  IPEA - EPE 2004-2020 R$ 2010 (mil)
Produtividade do capital IPEA - EPE ¢ IBGE 2004-2020 %
Numero de ocupados PNAD, PNADC, Censo 2004-2020 n°
Populagdo economicamente ativa PNAD, PNADC, Censo 2004-2020 n°
Remuneracao dos trabalhadores PNAD, PNADC, SCR ~ 2004-2020 RS (mil)
Conta Propria PNAD, PNADC, Censo 2004-2020 n°
Remuneracao Conta Propria PNAD, PNADC, Censo 2004-2020 R$ (mil)
Parcela dos Salarios PNAD, PNADC, SCR  2004-2020 %
Parcela salarial no VAB PNAD, PNADC, SCR  2004-2020 %
Parcela salarial no PIB PNAD, PNADC, SCR  2004-2020 %
Empregados PNAD, PNADC, Censo  2004-2020 n°

Quadro 1 — Resumo da descri¢ao da base de dados

Fonte: Elaboragao propria.



3 0 ESTUDO DOS PADROES DE PROGRESSO TECNICO: QUESTOES
METODOLOGICAS

O estudo do padrao de progresso técnico segue a proposta de Foley e Michl
(1999), que utiliza a versao linear da curva salério real-taxa de lucro. A mudanca técnica
¢ representada por uma alterag@o na posic¢ao e no formato da curva de salario real-taxa de
lucro. Eles consideram uma economia fechada e sem governo que produz uma
mercadoria. O produto bruto, X, é produzido com emprego de capital fixo, K, e trabalho,
N. O produto bruto e o capital fixo s3o medidos em unidades monetarias e o trabalho em
numero de trabalhadores. A renda da economia ¢ medida por:

X=W+Z (1)

onde, W representa a massa salarial e Z o lucro bruto. E possivel definir:
produtividade do trabalho: x = X/ N
produtividade do capital: p = X/ K
razdo capital-trabalho: k = K/ N
salario real: w = W/N
lucro por trabalhador: z = Z/N
parcela dos lucros: 7 =7 /X
parcela salarial: /-7 =W /X
taxade lucro:v=2/K=z/k=(Z/X)/(K/X)= np
razdo lucro-salario: t =2/ W=z X/(l - )X =n/(l — )
A curva salario real-taxa de lucro € obtida dividindo a equacao (1) pelo numero
de trabalhadores e reorganizando os termos, de tal modo que:

w=x—-z=x-vk 2)

A curva salario real-taxa de lucro linear possui como inclinagdo o negativo da
relagcdo capital trabalho, -k. Ela tem como coordenada vertical o ponto v = 0, w = x,
quando o total de lucro ¢ igual a zero. Como coordenada horizontal ela tem o ponto v =
p, w = 0, quando o montante de salario ¢ igual a zero. Para uma determinada
produtividade do trabalho e do capital, existe uma relagdo negativa entre o saldrio real e
a taxa de lucro. A Figura 1 apresenta a curva salario real-taxa de lucro linear para as
produtividades do capital, p, e do trabalho, x, e o par (v;, w;). O estudo da curva salario
real-taxa de lucro permite analisar os padrdes de progresso técnico da economia.

W

Vi p v

Figura 1: A relagdo salario real-taxa de lucro



A metodologia proposta por Foley e Michl (1999) permite analisar os padroes de
progresso técnico ao investigar separadamente as trajetdrias das produtividades do
trabalho e do capital. A figura 2 apresenta um conjunto de possiveis padrdes de progresso
técnico que serdo objetos de investigacdo. Cada reta representa uma técnica que
corresponde a uma produtividade do capital nas abscissas (a %/ano) e uma produtividade
do trabalho nas ordenadas (x, $/Trabalhador).

X, $/Trabalhador

a, %/ano
Figura 2: Padrdes de Progresso Técnico
Fonte: Marquetti et al. (2021)

Na figura 2 ¢ possivel observar as diferentes defini¢des de mudanca técnica. O
progresso técnico Harrod-neutro ¢ puramente poupador de mao de obra, um movimento
da técnica A para C. O progresso técnico Solow-neutro ¢ puramente poupador de capital,
um movimento da técnica C para D. O progresso técnico Hicks-neutro ¢ igualmente
poupador de trabalho e capital, em um movimento de A para D. Por fim, o progresso
técnico Marx-viesado corresponde a elevagao da produtividade do trabalho com declinio
da produtividade do capital, em um movimento de B para C.

Marquetti e Porsse (2014) e Marquetti e Pichardo (2017) definem quatro tipos de
mudanga técnica que representam um regresso técnico € que sao consistentes com o
processo de desindustrializag@o. No primeiro tipo de regresso técnico, a produtividade do
trabalho permanece constante, a produtividade do capital aumenta e a relacdo capital-
trabalho diminui. No segundo tipo, ha uma redugdo da produtividade do trabalho, a
produtividade do capital permanece constante e a relacdo capital-trabalho diminui. No
terceiro tipo ocorre uma queda na produtividade do trabalho, a produtividade do capital
aumenta e a razao capital trabalho diminui. Esse processo € contrario ao progresso técnico
Marx viesado. No ultimo tipo de regresso técnico ocorre uma redugao das produtividades
do trabalho e do capital.

Os padrdes de progresso técnico assim identificados se relacionam com diferentes
estruturas produtivas e diferentes taxas de acumulagdo do capital e de crescimento
econdmico. Logo, o presente estudo permite compreender a evolugdo da estrutura
produtiva da economia estadual e sua relacdo com o progresso técnico €, por sua vez,
como essas se relacionam com a acumulagao de capital. O trabalho proposto neste projeto
serd uma contribuicao ao debate sobre o desempenho da economia gaucha.



4 PROGRESSO TECNICO E CRESCIMENTO DA ECONOMIA
GAUCHA: 2004 — 2020

A presente secao tem por objetivo apresentar os resultados do projeto de pesquisa.
Para tanto, inicialmente serdo discutidos alguns fatos estilizados para a economia
brasileira e gatcha. Na sequéncia ¢ analisada da trajetoria da economia gaicha. Esta
analise sera contrastada com a performance da economia nacional e das economias de
Santa Catarina e Sao Paulo.

4.1 Crescimento Econémico Recente da Economia nacional e regional

De forma genérica, o processo de crescimento econdémico em periodos longos ¢
tributario da elevagdo da populagdo ocupada e da acumulacao de capital produtivo. Para
além das flutuagdes ocasionadas pelo ciclo econdmico, o tamanho da populacdo ocupada
depende do tamanho da populacdo economicamente ativa (PEA). O grafico 2 plota as
taxas de crescimento geométrico das populagdes ocupada e economicamente ativa para
os Estados brasileiros e para o Brasil para o periodo entre 2004 ¢ 2019.
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Grafico 2: Taxas de crescimento (%) da PEA (gPEA) e do nimero de ocupados (gN), do
Brasil e de seus Estados, 2019-04.

Fonte: Fonte: Elaborado pelos autores com dados brutos do IBGE (2023b; 2023c) e
estimativas proprias.

Observa-se que os Estados com maior taxa de crescimento da populagao
economicamente ativa apresentam maior taxa de crescimento da populagdo ocupada.
Entretanto no caso dos estados brasileiros, ¢ plausivel supor que também que eventual
dinamica de demanda maior por trabalho (maior crescimento do numero de ocupados)
tende a incentivar processos de imigracdo em dire¢do de regides de maior dinamismo
econdmico. Uma investigacdo mais profunda desta dimensao estd fora do escopo deste
estudo. Entretanto, cabe apontar que as dindmicas demograficas recentes do Estado do



Rio Grande do Sul identificadas pelo Censo Demografico apontam uma relevante queda
de crescimento populacional (IBGE, 2023c), o que indica uma tendéncia a reducao do
crescimento da PEA.

O grafico 3 apresenta a relagdo entre o crescimento e a taxa de acumulacdo para o
Brasil e os estados. Observa-se uma tendéncia de maiores taxas de acumulagao estarem
associadas com maiores taxas de crescimento do produto. Os resultados majoritariamente
sdo os convencionalmente esperados.

O gréafico 4 relaciona a taxa de crescimento do produto com a taxa de crescimento
do nimero de ocupados. A relacdo ¢ menos robusta do que a observada entre a taxa de
crescimento ¢ a taxa de acumulagdo. Ainda assim, ha uma tendéncia de maiores niveis de
crescimento do produto se associarem com crescimento no nimero de ocupados.
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Grafico 3: Taxas de crescimento (%) do estoque liquido de capital (gK) e do PIB (gX)
do Brasil e de seus Estados, 2019-04.

Fonte: Elaborado pelos autores com dados brutos do IBGE (2023a) e estimativas
proprias.
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Grafico 4: Taxas de crescimento (%) do nimero de ocupados (gN) e do PIB (gX) do
Brasil e de seus Estados.

Fonte: Fonte: Elaborado pelos autores com dados brutos do IBGE (2023a; 2023b;
2023c¢) e estimativas proprias.

De maneira geral o conjunto de evidéncias acima indica que para o periodo entre
2004 e 2019 o crescimento econdmico apresentou maior relacdo com a taxa de
acumulacdo de capital do que com a taxa de crescimento do numero de ocupados. Estes
resultados serdo contrastados na proxima se¢do com os padrdes de progresso técnico.
Entretanto, cabe ainda avaliar os padrdes recentes de crescimento econdmico no Rio
Grande do Sul em comparagdo ao Brasil.

O grafico 5 apresenta as taxas de crescimento trimestral (trimestre corrente em
comparag¢ao ao mesmo trimestre do ano anterior) para o Rio Grande do Sul e para o Brasil.
Observa-se que a taxa de crescimento da economia do Rio Grande do Sul tende a
apresentar comportamento semelhante ao observado na economia brasileira, exceto em
anos de estiagem no qual o estado apresenta queda no produto seguida de uma
recuperacdo. Em linhas gerais, esse fendmeno explicita a relevancia da atividade da
agropecuaria para o estado, ao mesmo tempo que implica na constatacdo de que o
dinamismo da atividade econdmica gatucha estd associado ao desempenho da economia
nacional.
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Grafico 5: PIB do Rio Grande do Sul e do Brasil, Taxas de crescimento trimestral (%)
2003.1-2022.1V

Fonte: Elaborado pelos autores com dados brutos de IBGE (2023) e DEE-RS (2023).
Observacao: Variagdo em relagdo ao mesmo trimestre do ano anterior

Entretanto, ao se estimar a taxa média anual de crescimento da economia para o

periodo entre 2004 e 2019, observa-se que a média do Rio Grande do Sul ¢ inferior a
média do Brasil e € a segunda menor em comparagdo ao conjunto dos estados brasileiros.
A tabela 1 apresenta os resultados. Apenas o estado do Rio de Janeiro apresentou um
desempenho inferior ao observado para o Rio Grande do Sul.



Unidades da Federacao

Taxa de Crescimento média 2004-2019 (%)

Tocantins

Mato Grosso
Roraima

Mato Grosso do Sul
Piaui

Rondoénia
Maranhdo

Amapa

Distrito Federal
Acre

Amazonas

Paraiba

Goias

Ceara

Pernambuco
Alagoas

Espirito Santo

Para

Santa Catarina
Sao Paulo

Parana

Rio Grande do Norte
Sergipe

Minas Gerais
Bahia

Rio Grande do Sul
Rio de Janeiro
Brasil

4.43
4.40
4.15
3.50
3.44
3.25
3.24
2.98
2.97
2.92
2.87
2.83
2.71
2.68
2.59
2.55
2.40
2.38
2.26
2.09
1.84
1.82
1.78
1.65
1.63
1.61
1.39
2.12

Tabela 1: Taxa de crescimento média do PIB das Unidades Federativas e do Brasil, 2004

—-2019.

Fonte: Elaborado pelos autores com dados brutos de IBGE (2023).
Observacao: Estimativa via média geométrica.

Constata-se que o Rio Grande do Sul apresenta uma baixa taxa de acumulagao de
capital e baixo crescimento da populagdo, sendo sujeito a flutuagdes climdticas. Tais
resultados se associam a uma das menores taxas de crescimentos entre os estados
brasileiros no periodo entre 2004 e 2019. Nesses termos, a dinamizag¢ao do crescimento
estadual tende a ser cada vez mais dependente do processo de crescimento da
produtividade do trabalho. A seguir sdo explorados de maneira mais detalhada os padroes

de progresso técnico que condicionam esta evolugao.



4.2 Padroes de Progresso Técnico: Rio Grande do Sul, Brasil e Estados
Selecionados

A analise dos padrdes de progresso técnico parte da analise da evolugao do estoque
de capital produtivo. O grafico 6 apresenta a trajetoria do estoque de capital para o Brasil
e para os estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sao Paulo ao longo do periodo
entre 2004 ¢ 2019. Como observado anteriormente, Sao Paulo apresenta o maior estoque
de capital entre os estados brasileiros. O estado do Rio Grande do Sul apresentou ao longo
do periodo estoque de capital superior ao observado no estado de Santa Catarina.
Entretanto, as trajetérias estaduais apresentam peculiaridades.
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Grafico 6: Estoque de Capital, Brasil e estados selecionados 2004 — 2019, 2004=100
Fonte: Elaborado pelos autores.

O grafico permite distinguir trés etapas na trajetoria do estoque de capital. Na
primeira etapa entre 2004 e 2010, o estoque de capital apresentou crescimento
relativamente homogéneo tanto do Brasil como dos estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Sdo Paulo. Apos a crise financeira global, a partir de 2010, os estados do Rio
Grande do Sul e de Sdo Paulo apresentam relativo arrefecimento no processo de
acumulacdo de capital. O comportamento no Brasil mantém o padrdo do periodo anterior,
enquanto ¢ observado uma relevante aceleracdo na acumulacdo de Capital em Santa
Catarina. Ainda assim, ¢ possivel afirmar que de forma geral o estoque de capital cresce
até 2014.

A terceira etapa ¢ marcada por um processo de estagnacdo na acumulacao de
capital. Esta etapa inicia-se em 2014 no Brasil e nos estados analisados, exceto em Sao
Paulo, cujo processo inicia ja em 2013. Entretanto, € relevante ponderar que apos os anos
de 2015 e 2016, marcados por uma crise na economia brasileira, o estoque de capital volta
a crescer no estado de Santa Catarina. Neste sentido, pode-se afirmar que o processo de
acumulacdo de capital catarinense se descolou do observado para o Brasil a partir de 2010.
A partir de 2014 observa-se que o Rio Grande do Sul manteve um padrdo semelhante ao



observado no Brasil. Por sua vez, o estado de Sao Paulo apresentou uma acentuada
estagna¢do na acumulacdo de capital, com uma leve tendéncia de queda no estoque de
capital estadual.

Através das estimativas do estoque de capital ¢ possivel estimar a produtividade
do capital (ou ainda o inverso da razdo capital-produto). O grafico 7 apresenta a
produtividade do capital para o Brasil e para os estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Sao Paulo para o periodo entre 2004 ¢ 2019.

0,500
0,480
0,460
0,440
0,420
0,400
0,380
0,360
0,340

0,320

0,300
% % % % % 9. 0, 0, 0. 0, %, 0, 0, 0 0, 0
% & % P B 0 L 0N % e e v D

e o Rio Grande do Sul e e ¢ 0 o Santa Catarina ea» oS30 Paulo e Brjsil

Grafico 7: Produtividade do Capital, Brasil e estados selecionados 2004 — 2019.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Conforme o grafico 7, constata-se que o estado de Sao Paulo apresentou ao longo
do periodo produtividade do capital superior ao Brasil. O resultado ¢ consistente com o
fato de que em 2019 o estado de Sdo Paulo apresenta um PIB correspondendo a mais de
31% do PIB do Brasil e mais de 27% do estoque de capital brasileiro. J& Santa Catarina
apresentou produtividade do capital inferior ao observado para o pais. O nivel e a
trajetdria da produtividade do capital do Rio Grande do Sul foram proximos do observado
para o pais. Ainda assim, constata-se que o estado iniciou o periodo de analise com a
produtividade do capital em patamar inferior ao observado no pais e a partir de 2014
ocorre uma inversdo com a produtividade do capital no Rio Grande do Sul superior ao
resto do pais. Uma limitacdo dos resultados anteriormente apresentados reside no fato de
que o produto ndo estd corrigido para as flutuagdes do ciclo econdmico, dadas as
limitagdes dos dados disponiveis. Desta forma, a analise consiste nos comportamentos de
maior longo prazo e ndo em eventuais flutua¢des de curto prazo. Para tanto, a visualizagao
das trajetorias de crescimento ao longo do tempo torna-se relevante. O grafico 8 apresenta
a trajetoria do crescimento da produtividade de capital para o Brasil e para os estados do
Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sao Paulo para o periodo entre 2004 ¢ 2019.
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Grafico 8: Produtividade do Capital, Brasil e estados selecionados 2004 — 2019,
2004=100
Fonte: Elaborado pelos autores.

O grafico 8 mostra que a produtividade do capital apresentou uma tendéncia
generalizada de crescimento entre 2004 e 2010. Os estados analisados apresentaram taxas
de crescimento proximas a brasileira, exceto pelo Rio Grande do Sul, que cresceu a taxas
mais baixas. A partir de 2011, consoante com a identificagdo efetuada por Marquetti, Hoff
e Miebach (2020) e Marquetti et al. (2023), a produtividade do capital apresentou suave
tendencia de queda para o Brasil. Os estados de Sdo Paulo e do Rio Grande do Sul
apresentaram relativa estabilidade, j4 em Santa Catarina onde ocorreu uma tendéncia de
queda da produtividade do capital.

A outra variavel fundamental para a anélise do padrao de progresso técnico € a
produtividade do trabalho. O grafico 9 apresenta a produtividade do trabalho para o Brasil
e para os estados do Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sdo Paulo para o periodo entre
2004 e 2019. Observa-se que o Estado de Sao Paulo apresentou elevada produtividade do
trabalho ao longo do periodo, superior tanto ao observado para o Brasil como para os
estados do Rio Grande do Sul e Santa Catarina. S3o Paulo apresentou um modesto
crescimento na produtividade do trabalho até 2011, seguida por uma tendéncia de queda
até o final do periodo sob investigacdo. A produtividade do trabalho no Brasil cresceu até
2012, e a partir deste ano apresentou estagnacdo. Ja a produtividade do trabalho cresceu
em Santa Catarina e no Rio Grande do Sul ao longo do periodo. Santa Catarina
apresentava produtividade do trabalho aproximadamente 2% inferior a brasileira e
aproximadamente 5% inferior a gaticha em 2004. Ja em 2019, Santa Catarina apresentou
produtividade do trabalho 11,6 % superior a brasileira e 3,6% superior a gaiucha. Cabe
ainda pontuar que a queda recente da produtividade do trabalho catarinense tende a se
associar aos efeitos do ciclo econdomico, o que, caso confirmado em estudo futuro,
implicaria que a produtividade do trabalho efetiva do estado cresceu ainda mais quando
comparada com a produtividade do trabalho gatcha.
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Grafico 9: Produtividade do trabalho, Brasil e estados selecionados 2004 — 2019,
2004=100
Fonte: Elaborado pelos autores.

A evolucdo da produtividade do trabalho para o Brasil e para os estados do Rio Grande
do Sul, Santa Catarina e Sdo Paulo ¢ melhor visualizada no grafico 10, o qual normaliza
os dados para a base 100 no ano de 2004. O grafico 10 confirma a observagao anterior de
que a produtividade do trabalho no Brasil apresentou tendéncia de crescimento até 2013
e encontra-se estagnada desde entdo.
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Grafico 10: Produtividade do trabalho, Brasil e estados selecionados 2004 — 2019,

2004=100
Fonte: Elaborado pelos autores.



Conforme o grafico 10, o estado de Sdo Paula apresentou crescimento da
produtividade do trabalho até 2010. A partir de 2011 a produtividade do trabalho em Sao
apresentou tendencia de queda. Cabe notar que o estado apresentou modestas variagdes
positivas da produtividade do trabalho ao longo do periodo em um desempenho inferior
ao observado para o pais e para os demais estados em investigacao. O Rio Grande do Sul
e Santa Catarina apresentaram crescimento da produtividade do trabalho ao longo do
periodo, sendo que o crescimento da produtividade do trabalho em Santa Catarina se
acelerou em comparacao ao Rio Grande do Sul a partir de 2010.

O conjunto de dados apresentados anterior permite utilizar a metodologia
discutida anteriormente a fim de avaliar os padrdes de progresso técnico das economias
sob investigagdo. O grafico 11 apresenta os padrdes de progresso técnico do Brasil para
anos selecionados.
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Grafico 11: Padrdes de progresso técnico para o Brasil em anos selecionados.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Observa-se que para o Brasil, o padrdo de progresso técnico no periodo entre 2004
e 2014 foi do tipo Hicks-neutro ou ainda poupador de insumos. Tanto a produtividade do
capital como a produtividade do trabalho cresceram entre 2004 e 2014. Entretanto este
padrdo ndo se sustentou nos anos subsequentes. Entre 2014 e 2019 a economia brasileira
apresentou um padrao de progresso técnico que pode ser caracterizado entre a estagnagao
e uma regressao consumidora de insumos. Os resultados para os estados sob andlise
apresentam em alguns casos semelhancas e em outros peculiaridades como se
demonstrara a seguir. A andlise ¢ efetuada para os mesmos anos adotados para a economia
brasileira. O grafico 12 apresenta os padrdes de progresso técnico de Sdo Paulo.
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Grafico 12: Padroes de progresso técnico para Sao Paulo em anos selecionados.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Os padrdes de progresso técnico no estado de Sao Paulo guardam algumas
semelhangas com o processo nacional. Entre 2004 ¢ 2014 observa-se, como no Brasil,
progresso técnico do tipo Hicks-Neutro com simultdneo aumento das produtividades do
capital e do trabalho. Entretanto a trajetoria entre 2014 e 2019 ¢ distinta da observada
para o pais na medida que ¢ identificado regresso técnico em um padrao Harrod-Neutro
invertido no qual a produtividade do capital ndo se altera, porém ha queda da
produtividade do trabalho. O grafico 13 apresenta os padrdes de progresso técnico em
Santa Catarina.
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Grafico 13: Padrdes de progresso técnico para Santa Catarina em anos selecionados.
Fonte: Elaborado pelos autores.



Entre 2004 ¢ 2014 o estado de Santa Catarina apresentou progresso técnico Hicks
neutro, viesado para o aumento de produtividade do trabalho. Ja entre 2014 e 2019
ocorreu um processo de regresso técnico consumidor de trabalho e capital. Em linhas
gerais o padrdo de Santa Catarina foi semelhante ao observado para o Brasil, exceto pelo
fato de o estado apresentar maior crescimento da produtividade do trabalho entre 2004 ¢
2014. Padroes semelhantes sdo identificados para o Rio Grande do Sul, conforme o
grafico 14.
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Grafico 14: Padrdes de progresso técnico para Santa Catarina em anos selecionados.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O estado do Rio Grande do Sul, assim como o Brasil e os demais estados sob
investigagdo, apresentou progresso técnico Hicks neutro entre 2004 e 2014, com pequeno
viés em favor da produtividade do trabalho. Ja entre 2014 e 2019 observa-se uma
regressdo técnica com maior queda da produtividade do capital. Em linhas gerais os
padrdes de progresso técnico dos estados analisados guardaram semelhanga com o
observado para os estados analisados. As particularidades sdo a sustentagdo da
produtividade do capital em Sdo Paulo e o relevante crescimento da produtividade do
trabalho em Santa Catarina.

Os dados reforgam a percep¢ao de que Sao Paulo ¢ a economia lider do Brasil.
Sdo Paulo ¢ o estado brasileiro que apresenta maior PIB, maior estoque de capital e maior
produtividade do trabalho. Desta forma, para a completude da analise, ¢ relevante avaliar
o comportamento do progresso técnico tanto do Brasil como do Rio Grande do Sul e de
Santa Catarina em comparacdo com o estado de Sao Paulo. O grafico 15 apresenta a
produtividade relativa do capital para o Brasil, Santa Catarina e Rio Grande do Sul em
comparagdo com Sao Paulo.
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Grafico 15: Produtividade do capital relativa BR/SP, RS/SP e SC/SP
Fonte: Elaborado pelos autores.

Os resultados do grafico 15 indicam estabilidade da produtividade do capital
brasileira e gaticha em comparagdo a Sao Paulo. Observa-se uma dinadmica distinta em
Santa Catarina com queda relativa da produtividade do capital. Este resultado se articula
com a tendéncia observada anteriormente de maior acumulagdo de capital no estado
catarinense. Entretanto, os resultados para a produtividade do trabalho também devem ser
avaliados. O grafico 16 apresenta a produtividade relativa do trabalho para o Brasil, Santa
Catarina e Rio Grande do Sul em comparag¢do com Sao Paulo.
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Grafico 16: Produtividade do trabalho capital relativa BR/SP, RS/SP e SC/SP
Fonte: Elaborado pelos autores.



Brasil, Rio Grande do Sul e Santa Catarina aumentaram sua produtividade em
relacdo ao estado de Sao Paulo ao longo do periodo em anélise. Santa Catarina apresentou
acelerado catching-up em relacao a produtividade do trabalho em Sao Paulo no periodo
entre 2010 e 2015, apds 2016 o crescimento da produtividade do trabalho perdeu
dinamismo no estado. O Rio Grande do Sul apresentou trajetdria praticamente idéntica a
observada para o Brasil até 2010. A partir deste ano o Brasil perdeu intensidade em seu
processo de catching-up em relacao a Sao Paulo, enquanto o Rio Grande preservou sua
tendéncia anterior de crescimento da produtividade em relagdo a Sao Paulo.

O conjunto de resultados desta se¢do consolida a percep¢ao de que progresso
técnico para os estados brasileiros entre 2004 ¢ 2019 foi condicionado nio apenas pela
acumulagdo de capital, mas também pelos termos de troca. Analisando inicialmente a
trajetoria do estoque de capital, constata-se que esta apresentou tendéncia crescente até o
inicio da década de 2010. A partir deste periodo, observou-se uma estagnagao relativa na
acumulacado de capital. A exce¢do ao padrao observado ocorreu em Santa Catarina, onde
o processo de acumulacgdo de capital manteve sua continuidade. Um elemento relevante
para esse comportamento derivou de mudangas nos padrdes setoriais das economias
analisadas, como sera discutido na préxima secgao.

A trajetoria da produtividade do capital foi impactada assim ndo apenas pela
evolucdo do estoque de capital como pela trajetéria dos termos de troca, em uma trajetoria
em alinha com a andlise para a economia brasileira efetuada por Marquetti et al. (2023).
De maneira geral, dado a amplitude temporal avaliada (entre 2004 e 2019), o aumento do
estoque de capital deveria se expressar como redugdo tendencial da produtividade do
capital. Entretanto conforme os graficos 6, 7 e 8, observa-se um periodo de elevacdo
conjunta do estoque de capital e da produtividade do capital entre 2004 e o inicio da
década de 2010. A estagnagdo subsequente do estoque de capital ¢ acompanhada por
tendéncia de queda da produtividade do capital. A excecdo reside no estado de Santa
Catarina, no qual a continuidade no processo de acumulagdo implicou na passagem de
uma trajetoria crescente para uma trajetoria decrescente da acumulagdo de capital. Assim,
as indicagdes sdo de que a melhoria dos termos de troca contribui para a elevagdo da
produtividade do capital, até o inicio da década de 2010. A partir deste periodo, observou-
se uma estagnagao relativa da produtividade do Capital. A excecdo ao padrdao observado
ocorreu em Santa Catarina, onde o processo de acumulacao de capital continuou.

Na perspectiva do progresso técnico, a contrapartida para a trajetoria da
produtividade do capital reside na produtividade do trabalho. Nesta perspectiva, o
crescimento da acumulagdo de capital que promove queda da produtividade do capital
tende a se expressar na elevagdo da produtividade do trabalho. Essa dindmica € observada
somente no estado de Santa Catarina. Nos demais estados analisados, assim como no
Brasil, constata-se que a elevagdo da produtividade do trabalho acompanhou a elevagao
da produtividade do trabalho até o inicio da década de 2010. Apds este periodo, dada a
estagnacao/queda da produtividade do capital, observou-se queda da produtividade do
trabalho. Assim, ao longo do periodo entre 2004 € 2019, observa-se que o crescimento da
produtividade do trabalho ndo manteve uma trajetoria sustentavel de incorporagdo de
progresso técnico, exceto para Santa Catarina. O Rio Grande do Sul seguiu os padrdes
observados no resto do pais. Ainda assim, tanto o Brasil como os estados estudados
apresentaram catching-up na produtividade do trabalho em relagdo a Sdo Paulo, ou seja,
em termos relativos, S3o Paulo apresentou uma menor taxa de crescimento da
produtividade do trabalho. O tltimo elemento de andlise que auxilia na explicagdo desta
trajetdria se associa a estrutura produtiva das economias, tema da proxima se¢ao.

4.3 Estrutura Produtiva: Rio Grande do Sul, Brasil e Estados Selecionados



Nesta secdo efetua-se uma breve discussdo sobre a trajetoria da estrutura da
economia brasileira. O tema tem sido objeto de diversos estudos e investigagcdes no
ambito da economia nacional, sendo que uma discussao recente da questdo pode ser vista
em Nassif (2023). Na andlise que segue, foca-se na trajetdria da industria de
transformagdo. De maneira geral, o capital acumulado neste setor tende a induzir
progresso técnico poupador de mao de obra. O grafico 17 apresenta a participacao da
industria de transformagao para o Brasil e para os estados do Rio Grande do Sul, Santa
Catarina e Sao Paulo.
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Grafico 17: Participagdo da industria de transformacdo no VAB, Brasil e estados
selecionados 2004 — 2019.
Fonte: Elaborado pelos autores.

O grafico 17 apresenta uma generalizada tendéncia de reducgao da participagao da
industria no valor adicionado das economias sob investigacdo. A economia brasileira
apresentou queda da participacao da industria de transformagdo até 2014, apresentando
estabilidade relativa a partir deste ano. A participagdo da induastria de transformagdo
brasileira no VAB foi de 18% em 2004, e 12% em 2019. O estado de Sao Paulo apresentou
trajetoria semelhante a observada no Brasil, passando de uma participacdo da
transformagao no VAB de 23% para 14%. Santa Catarina e o Rio Grande do Sul também
apresentaram tendéncia de queda. Entretanto, esta foi comparativamente mais acentuada
no Rio Grande do Sul. Santa Catarina partiu de uma participagdo da transformagdo no
VAB de 27% em 2004, para 20% em 2019. Os nimeros para o Rio Grande do Sul foram,
respectivamente, 22% e 16%.

A trajetéria de mudanca da estrutura produtiva se articulou com o padrdo de
progresso técnico identificado na se¢do anterior para as distintas economias analisadas.
As indicacdes sdo de que a elevagdo de produtividade observada entre 2004 e 2014 nao
foi devido a um padrao de crescimento sustentado pela atividade industrial, ou seja, ndo



comparéavel com os padrdes observados em paises como China ou India e analisados em
Marquetti, Morrone e Miebach (2021). Isso se deve ao fato de que o progresso técnico
em um contexto de crescimento da participacdo da atividade industrial implica, de
maneira geral, em queda da produtividade do capital e elevacdo da produtividade do
trabalho, ou seja, progresso técnico de tipo Marx-viesado. No caso das economias
analisadas, todas apresentaram elevagdo da produtividade do capital e elevagdo da
produtividade do trabalho em um primeiro momento. Essas eleva¢des refletiram, quando
associadas a queda da participacdo da industria de transformagdo, a valorizacdo dos
termos de troca ao longo do periodo entre 2004 e 2014, especialmente associada as
atividades extrativas e da agropecuaria. O progresso técnico aqui identificado reflete
assim, no nivel dos entes subnacionais, os fendmenos de desindustrializacdo e
reprimarizagdo da economia brasileira descritos em Passoni (2019) e Morceiro e Gulhoto
(2023). Outro elemento favoravel a essa interpretacao se associa ao fato de que com baixa
acumulacdo de capital, observou-se catching up tanto do Brasil como do Rio Grande do
Sul em relagdo ao estado de Sao Paulo com taxas de acumulagdo de capital semelhantes,
o que tende a se associar a mecanismo vinculados a ganhos de termos de troca em favor
de setores exportadores de bens primdrios. O catching-up observado em Santa Catarina
apresenta diferencas na medida em que o estado apresentou elevada acumulaciao de
capital e, apesar de uma tendéncia de queda, manteve elevada participacao da atividade
industrial no VAB.

A discussdo precedente permite a formulagdo para a analise do desempenho da
economia do Rio Grande do Sul ao longo do periodo em estudo. Em uma perspectiva
mais agregada, observa-se no grafico 17 que a queda da participagdo da industria de
transformacgao gaticha no VAB estadual apresentou tendéncia de queda qualitativamente
semelhante a observada para o pais. O impacto desse processo refletiu-se na modesta
trajetoria de crescimento da produtividade do trabalho. Como a acumulagdo foi modesta
até 2014, estagnando nos anos seguintes, observa-se que o crescimento da produtividade
se associou fundamentalmente a eventuais ganhos no setor da agropecudria. A baixa
acumulacdo também se associa aos baixos volumes de investimento publico estadual nos
anos recentes em comparagao com estados de maior taxa de crescimento (MORA, 2021).
Essa fragilidade do investimento publico gatcho se deve a fatores econdmicos e
institucionais que implicam o comprometimento da receita estadual para pagamento de
pessoal ativo e inativo assim como significativo repasse de recursos para o Poder
Judiciario Estadual.

A queda recente da acumulagdo de capital na economia galicha também se
associou em certa medida com a estagnagdo salarial. Salarios mais baixos tendem a
induzir menos a adogao de técnicas poupadoras de trabalho, na medida em que sua adogao
implica em custos para as empresas. O grafico 18 apresenta a parcela salarial em relagao
ao PIB para o Rio Grande do Sul. Entre 2004 e 2012, observa-se uma tendéncia de
crescimento pontuada por quedas na parcela salarial. As quedas sdo decorrentes de
choques climdaticos que implicaram em quedas no PIB. A partir de 2012, inicia-se um
processo de queda da parcela salarial. Esse processo se acentua a partir de 2014. Em 2019,
a parcela salarial do Rio Grande do Sul foi de 45%, 2% inferior ao resultado observado
em 2005, que foi de 47%.
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Grafico 18: Parcela Salarial do Rio Grande do Sul, 2004 —2019.
Fonte: Elaborado pelos autores.

Desta forma, dada a baixa ocupacdo na atividade agropecuaria de alta
produtividade, o setor mais dindmico da economia estadual e seu modesto (ainda que
importante) encadeamento com outros setores da economia gatcha, verifica-se que o Rio
Grande do Sul possui baixas perspectivas de aceleragdo no crescimento de sua
produtividade. Esses resultados, articulados com a tendéncia de envelhecimento da
populacdo e redugdo da populagdo econdmica ativa explicam em boa medida o fato de,
como demonstrado na tabela 1, o estado ter apresentado o segundo menor crescimento do
PIB dentre todos os estados brasileiros no periodo em estudo. Dadas as inerentes
flutuagdes da atividade agropecudria estadual, a inica hipotese crivel para o aumento da
renda e a aceleragdo do crescimento da produtividade do trabalho reside na retomada do
investimento industrial e no avanco dos servigos de alta produtividade. Essa dindmica
permitiria ainda recuperar a capacidade de investimento do estado na medida em que um
maior crescimento na atividade industrial e de servigos tende a se refletir em maior
crescimento da arrecadacdo estadual, o que ndo ocorre com o avango da agropecuaria
dada a vigéncia da Lei Kandir. Um processo virtuoso como esse permitiria melhorias,
inclusive no arranjo institucional estadual, possibilitando elevar a produtividade do setor
publico e mesmo permitindo eventual aumento na qualidade e quantidade dos bens
publicos ofertados. Entretanto, ndo existem sinais de que o estado caminhe nesta dire¢ao
neste momento.

6 CONSIDERACOES FINAIS



O presente relatorio apresentou os resultados da pesquisa associada ao projeto
“Economia Gaticha: Produtividade do Trabalho, Progresso Técnico e Dinamica Recente
da Estrutura Produtiva”, projeto realizado no ambito do programa de apoio a pesquisa
aplicada em finangas publicas, estrutura produtiva, anélise econdmica e politicas publicas
do estado do Rio Grande do Sul (edital 05/2022), promovido pela Sefaz/RS e FAPERGS.
Ao longo do relatorio, foram apresentados os resultados em atendimento ao do projeto de
identificar a trajetoria da produtividade do trabalho e da produtividade do capital da
economia do Rio Grande do Sul entre 2000 e 2019, relacionando os resultados com a
evolugdo da estrutura produtiva regional. Os objetivos especificos do projeto eram:

l. Elaborar de uma série de dados anuais para a produtividade do trabalho para o Rio
Grande do Sul entre 2000 e 2019;

2. Elaborar de uma série de dados anuais para uma proxy da produtividade do capital
para o Rio Grande do Sul entre 2000 e 2019;

3. Determinar os padrdes de progresso técnico para o Rio Grande do Sul entre 2000
e 2019;

4. Calcular a parcela salarial para o Rio Grande do Sul entre 2000 ¢ 2019;

5. Analisar os determinantes institucionais e estruturais dos padrdes de progresso
técnico observados;

6. Apontar tendéncias futuras de progresso técnico para a economia gatcha a partir
da atual configuragdo de sua estrutura produtiva.

Ao longo do relatério foram apresentados os resultados referentes aos objetivos
especificos. Os resultados se limitaram ao periodo entre 2004 e 2019 devido a
disponibilidades dos dados. Entretanto, essa restricdo ndo implicou em perda de qualidade
na andlise.

O conjunto dos resultados indicou o estancamento no crescimento da
produtividade do trabalho no Rio Grande do Sul ao longo do periodo sob investigacao.
Também foi observado que o padrao de progresso técnico da economia estadual foi
condicionado pela relevancia do setor agropecuario, o que indica uma alteragdo relevante
na sua estrutura produtiva. Essa dinamica se revela deletéria para a sustentacdo de
crescimento do produto compativel com a elevacao da renda per capita em um contexto
de transi¢ao demografica. Alguns comparativos com estados selecionados e o pais foram
efetuados, reforcando a conclusdo de estagnagao do crescimento da produtividade do
trabalho da economia gaucha. Os resultados do presente estudo refor¢am a percepcao da
necessidade de retomada do crescimento da atividade industrial no produto estadual com
vistas a permitir a continuidade do processo de desenvolvimento econdmico e social no
Estado do Rio Grande do Sul.
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APENDICE A: TESTES DE COINTEGRACAO

A série de consumo de energia total para a economia brasileira esta disponivel a
partir de 1970 e ¢ mensurada em MWh. J& a série para o estoque de capital liquido
estimada por Souza Junior e Cornelio (2020), e disponivel no IPEADATA, esté disponivel
para o periodo entre 1947 e 2021. Duas analises sdo efetuadas. Uma para o periodo
contemplado pelas duas séries, de 1970 a 2021 (designadas EE1970 e K1970) e outra
para o periodo de interesse entre 2004 ¢ 2019 designadas EE2004 e K2004). Todos os
dados sao anuais. A inspe¢ao visual das séries indica possivel presenca de tendéncia
deterministica em todas as séries. A fim de assegurar robustez nos resultados sao
efetuados os testes Augmented Dick-Fuller (ADF), Phillips-Perron (PP), e Kwiatkowski-
Phillips-Schimidt-Shin (KPSS) para identificar a presenca de raiz unitdria nas séries.
Inicialmente, sdao utilizados modelos com intercepto e tendéncia. Caso os modelos
estimados apresentem tendéncia e/ou interceptos ndo significativos, os modelos sdo
reestimados sem esses elementos. Os resultados estdo na tabela Al.

Teste ADF Teste PP Teste KPSS
L. Estatistica Estatistica Estatistica
Série Modelo do teste Modelo do teste Modelo do teste
Tendéncia Tendéncia
K1970 e -4,1157**  Intercepto  -2,0523 e 0,1343***
intercepto Intercepto
Tendéncia Tendéncia
EE1970 e -2.2281 e -2,3063 Intercepto  0,9609*
intercepto intercepto
Tendéncia Tendéncia
K2004 e -4,2360** Intercepto  -1,5142 e 0,1460%*
intercepto Intercepto
Tendéncia
EE2004 Intercepto -1,3794  Intercepto -1,7700 e 0,1474%*
Intercepto

Tabela A1l: Resultados dos testes de raiz unitaria.
Obs.: *Significativo a 1% ** Significativo a 5%; *** Significativo a 10%.

Os resultados do teste ADF indicaram que as séries para o estoque de capital ndo
apresentaram raiz unitaria. J& as séries de consumo de energia apresentaram raiz unitaria.
Por sua vez o teste PP indicou que todas as séries possuem raiz unitaria. O teste KPSS
também indicou raiz unitdria para todas as séries, ainda que para a série K1970 os
resultados sejam com uma probabilidade de 10% (no teste KPSS a hipdtese nula ¢ a de
estacionariedade).

De posse destes resultados passou-se a avaliar se existe cointegracdo entre as
séries de consumo de energia e estoque de capital avaliadas em nivel. Sdo efetuados os
testes de cointegragdao de Engle-Granger e de Johansen para os dois conjuntos de dados.
Os resultados para as séries entre 1970 e 2019 estdo nas tabelas A2 e A3. Os resultados
da tabela A2 indicam presenga de cointegragdo. Ja os resultados da tabela A3 indicam ao



menos um vetor de cointegracao. Os resultados sdo consistentes com o esperado. Existe
uma relacdo de longo prazo entre o consumo de energia e o estoque de capital.

Série  Estatistica tau Estatistica Z
K1970 -4,3917** -65,2719%*
EE1970 -2,2503 -7,5560
Tabela A2: Resultados teste de cointegragdo de Engle Granger, com tendéncia linear,
1970 —2019.
Obs.: *Significativo a 1% ** Significativo a 5%; *** Significativo a 10%.

Tendéncia

D Ausente Ausente Linear Linear Quadratica
deterministica
Sem Sem Sem Com Com
. tendencia, tendencia, tendencia, tendencia, tendencia,
Tipo de Teste
sem com com com com
intercepto  intercepto  intercepto  intercepto intercepto
Estatistica 1 1 1 1 )
Traco
Estatistica
Maximo 1 1 1 1 1
Autovalor

Tabela A3: Numero de relagdes de cointegragcdo por modelo (Teste de Johansen com
nivel de significancia de 5%), 1970-2019.
Obs.: *Significativo a 1% ** Significativo a 5%; *** Significativo a 10%.

Os resultados dos testes de cointegracao para as séries do periodo entre 2004 e 2019 sdo
apresentados nas tabelas A4 e AS. Os resultados para cointegracio ndo foram
significativos para o teste de Engle-Granger. Ja para o teste de Johansen observou-se que
somente um modelo sem tendéncia e com intercepto que apresenta ao menos um vetor de
cointegragdo. Os resultados ndo sdo necessariamente inesperados uma vez que os dados
nao sofreram filtragem e trata-se de um intervalo de tempo relativamente pequeno.

Série  Estatistica tau Estatistica Z
K1970 -2,2509 -10,3514
EE1970 -2,2509 -8,713
Tabela A4: Resultados teste de cointegracao de Engle Granger, com tendéncia linear,
2004-2019
Obs.: *Significativo a 1% ** Significativo a 5%; *** Significativo a 10%

De forma geral, os resultados confirmam a existéncia de uma relagdo de longo prazo entre
o estoque de capital e o consumo total de energia elétrica para a economia brasileira, para
o periodo entre 1970 € 2019. Para o periodo entre 2004 e 2019, as evidéncias sao menores.

Tendéncia

o Ausente Ausente Linear Linear Quadratica
deterministica




Sem Sem Sem Com Com

) tendencia, tendencia, tendencia, tendencia, tendencia,
Tipo de Teste
sem com com com com
intercepto  intercepto  intercepto  intercepto intercepto
Estatistica ) 1 1 0 2
Trago
Estatistica
Maximo 0 1 0 0 0
Autovalor

Tabela AS5: Numero de relagdes de cointegracao por modelo (Teste de Johansen com
nivel de significancia de 5%), 1970-2019
Obs.: *Significativo a 1% ** Significativo a 5%; *** Significativo a 10%



